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Matematik Tambahan 1 1 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2016 

INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran :    3472/1 
Bentuk Ujian  : Subjektif 
Markah  :    80 
Masa   :    2 jam 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kertas ini mengandungi 25 soalan dan calon wajib menjawab kesemua soalan.  Soalan 
disampaikan dalam format dwibahasa mengikut perenggan.  Calon dibenarkan 
menjawab dalam Bahasa Inggeris atau Bahasa Melayu.  Calon diberi masa 2 jam untuk 
menjawab kertas ini. 
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PRESTASI TERPERINCI 
 
 
Soalan 1 
 

 
 
Berdasarkan jadual dalam soalan, calon dikehendaki mengenal pasti kelas manakah 
yang menunjukkan pencapaian paling konsisten dengan memberi alasan jawapan itu. 
 
 
Contoh jawapan. 
 

 
 
Kelas Omega telah dikenal pasti mempunyai pencapaian paling konsisten dengan 
memberi alasan sisihan piawainya yang terendah. 
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Soalan 2 
 

 
 
Berdasarkan kepada maklumat yang diberi,calon dikehendaki 
 
(a) menyenaraikan ruang sampel, 
 
(b)menyenaraikan pembolehubah rawak diskret. 
 
 
Contoh jawapan 
 

 
 
Semua peristiwa yang mungkin berlaku telah dapat disenaraikan dengan tepat 
sebagaimana kehendak konstruk item ini. 
 
 

 
 
Pembolehubah rawak diskret yang mewakili bilangan kepala diperoleh telah 
disenaraikan dengan jelas dan teratur. 
 

 
  



Soalan 3 
 

 
Berdasarkan rajah 3, calon dikehendaki menghitung bilangan cara yang berlainan untuk 
menyusun semua kad dalam satu baris
 
(a) tanpa syarat 
(b) dengan syarat yang diberi
 
 
Contoh jawapan 
 

 

Rumus r
n
P  telah digunakan 

menghitung bilangan cara berlainan untuk menyusun semua kad itu d
 

 
Penggunaan rumus nCr untuk memilih 1
baki konsonan telah digunakan dengan tepat. 

dengan tepat dalam rumus gabungan 

mana kehendak item. 

, calon dikehendaki menghitung bilangan cara yang berlainan untuk 
semua kad dalam satu baris; 

(b) dengan syarat yang diberi 

 

telah digunakan dengan betul sebagaimana kehendak kostruk untuk 

menghitung bilangan cara berlainan untuk menyusun semua kad itu dalam satu baris

 

untuk memilih 1 daripada 3 konsonan dan memilih 1
telah digunakan dengan tepat.  Operasi hasil darab juga telah digunakan 

rumus gabungan nCr dan r
n
P

 untuk mencari jawapan akhir seperti 

 

 

, calon dikehendaki menghitung bilangan cara yang berlainan untuk 

dengan betul sebagaimana kehendak kostruk untuk 

alam satu baris. 

n dan memilih 1 daripada 2 
ah digunakan 

mencari jawapan akhir seperti 
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Soalan 4 
 

 
 
Berdasarkan kepada maklumat yang diberi calon dikehendaki mencari kebarangkalian 
bahawa; 
 
(a) pemenang ditentukan selepas dua set permainan, 
(b) Ben akan menang kejohanan itu selepas bermain tiga set permainan. 
 
 
Contoh jawapan 
 

 
 
Gambar rajah pokok yang dilakar untuk mewakili kebarangkalian peristiwa dalam 
maklumat itu sangat membantu.  Prinsip pendaraban ditunjukkan dengan jelas dan 
sistematik untuk mendapatkan jawapan yang betul. 
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Dengan gambarajah pokok yang dilakar, ayat ”Ben menang kejohanan itu selepas 
bermain tiga set permainan” telah dapat ditafsir dengan tepat.  Penggunaan prinsip 
pendaraban juga dapat digunakan dengan baik untuk mendapat jawapan. 
 
 
Soalan 5 
 

 
 
Soalan memerlukan calon melakukan pengamiran untuk menentukan had kamiran h 
 
Contoh jawapan 

 
Ungkapan polinomial 62 −x  dikamir dengan tepat dan had diganti dengan betul. 

Persamaan kuadratik dalam sebutan h  dapat dibentuk dan diselesaikan dengan 

sistematik dan tepat. 
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Soalan 6 
 

 
 
Soalan memerlukan calon untuk mencari kadar perubahan panjang sisi dengan 
menggunakan konsep pembezaan dan petua rantai. 
 
 
Contoh jawapan 
 

 
 
Kemahiran yang diuji dalam item ini dapat ditunjukkan dengan jelas, iaitu dengan 

menentukan 
dl

dA
 daripada rumus luas permukaan kiub, mencari nilai l  dengan 

menggunakan rumus isipadu kiub dan mengenal pasti petua rantai 
dA

dl

dt

dA

dt

dl
×=  . 

Seterusnya, nilai-nilai ini dapat diganti dalam petua rantai untuk mendapatkan jawapan 
secara sistematik. 
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Soalan 7 
 

 
 
Daripada rajah yang diberi, soalan ini  memerlukan calon; 
 
(i)     menggunakan konsep keselarian dua garis lurus, 

(ii)    mencari 
dx

dy
 bagi hasil bahagi dua fungsi, 

(iii)   memahami hubungan  konsep kecerunan tangen dengan 
dx

dy
 

(iv) menentukan pintasan- x  bagi lengkung yang diberi untuk digunakan dalam  

penyelesaian itu.  
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Contoh jawapan 
 

 
 

Calon dapat menentukan 
dx

dy

 
bagi lengkung dengan menggunakan rumus 

2
v

dx

dv
u

dx

du
v

dx

dy
−

=
 

dan menggantikan pintasan- x  lengkung kedalam 
dx

dy
 itu.  

Seterusnya, calon menyamakan nilai 
dx

dy
 dengan kecerunan garis lurus qxy 2=

 untuk 

mendapatkan jawapan akhir.  
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Soalan 8 
 

 
 
Tugasan soalan menghendaki calon menentukan pintasan- y  daripada persamaan yang 

diberi dan menyamakan dengan k5 . 
 
 
Contoh jawapan 
 

 
 

Dalam contoh jawapan pintasan- y  daripada persamaan garis lurus dapat ditentukan 

dengan betul dan disamakan dengan k5 .  Langkah kerja dipamerkan secara tersusun 

untuk mengungkapkan h  dalam sebutan k . 
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Soalan 9 
 

 
 
Tugasan soalan menghendaki calon; 
 
(a) menyatakan nilai q  dengan menggunakan konsep serenjang dua garis lurus. 

(b) mencari koordinat F dengan menggunakan penyelesaian persamaan serentak. 
 
 
Contoh jawapan 
 

 
 
 
Konsep berserenjang antara dua garis lurus digunakan dengan betul.  Kecerunan 
kedua-dua garis lurus telah dapat ditentukan dengan tepat dan diganti ke dalam  

121 −=mm
 untuk menyatakan nilai q . 
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Titik persilangan dua garis lurus, F, dapat ditentukan dengan menyelesaikan persamaan 
serentak.  Langkah kerja ditunjukkan dengan teratur untuk mendapatkan jawapan yang 
tepat. 
 
 
  



Matematik Tambahan 1 13 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2016 

Soalan 10 
 

 
 
Tugasan soalan menghendaki calon; 
 
(a) mencari vektor tunggal daripada hasil tambah vektor yang diberi berpandukan 

kepada rajah. 

(b) mencari vektor unit dalam arah AB  dalam sebutan a dan b . 

 
 
Contoh jawapan 
 

 
 

Hasil tambah vektor yang diberi dapat diungkapkan sebagai vektor tunggal AF dengan 

menggunakan kesamaan dua vektor EFCB = . 
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Nilai panjang sisi dapat dikenal pasti sebagai AB
 

dan dapat digunakan untuk 

menentukan vektor unit dalam arah AB  dalam sebutan a dan b . 

 
 
Soalan 11 
 

 
 
Tugasan soalan menghendaki calon; 
 

(a) mencari nilai objek yang dipetakan kepada dirinya sendiri oleh fungsi f . 

(b) mencari nilai h  apabila h−2  dipetakan kepada h4  oleh fungsi .f  
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Contoh jawapan 
 

 
 

Penyataan “ )(xf  memetakan kepada dirinya sendiri” difahami dengan jelas dimana 

calon menggunakan xxf =)(
 untuk mencari nilai x . 

 

 
 

Jawapan di atas mempamerkan calon menggantikan x dengan h−2  kedalam fungsi f  

dan menyamakan dengan h4 .  Persamaan dalam sebutan h telah dibentuk dan telah 
dapat diselesaikan . 
 
 
Soalan 12 
 

 
 
Tugasan soalan menghendaki calon mengungkapkan p dalam sebutan q dengan 
mencari fungsi gubahan dan dibandingkan dengan fungsi gubahan yang diberi. 
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Contoh jawapan 
 

 
 
Jawapan yang dipamerkan menunjukkan konsep fungsi gubahan dapat dikuasai dengan 

baik.  Dalam penyelesaian ini, fungsi gubahan )(xmh
 dapat dicari daripada fungsi 

tunggal m  dan h , seterusnya disamakan dengan )(xmh  yang diberi untuk 

mengungkapkan p  dalam sebutan q . 

 
 
Soalan 13 
 

 
 
Tugasan soalan menghendaki calon mencari; 
 
(a)  fungsi songsang 
(b)  fungsi tunggal daripada fungsi gubahan. 
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Contoh jawapan 
 

 
 
Konsep fungsi songsang telah digunakan dengan tepat untuk mendapatkan jawapan. 
 

 
 
 
Konstruk yang diuji dalam item ini telah dijawab dengan jelas dan tersusun. 
 

3

1
)(1 −

=− x
xg

 
telah diganti ke dalam fungsi gubahan )(xfg  untuk mencari )(xf . 
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Soalan 14 
 

 
 
Daripada maklumat yang diberi, tugasan soalan menghendaki calon menggunakan 
hukum-hukum logaritma untuk mengungkapkan   

(a) 49loga  

(b) 
2

7 343log a  

dalam sebutan .r
 

 
 
Contoh jawapan 
 

 
 

Nombor 49 ditukar kepada 
27  dan hukum logaritma mnm a

n
a loglog =

 
telah 

digunakan untuk mendapatkan jawapan dalam sebutan .r  
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Hukum logaritma nmmn aaa logloglog += , mnm a
n

a loglog =  dan 

a
b

b

a
log

1
log =

 

digunakan dengan tepat dan jelas mematuhi konstruk yang diuji untuk 

mendapatkan jawapan yang betul. 
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Soalan 15 
 

 
 
 
Daripada gabungan persamaan indeks yang diberi, tugasan soalan menghendaki calon 
mengungkapkan r  dalam sebutan p

 dan q . 

 
 
Contoh jawapan 
 

 
 

Hukum indeks dan hukum logaritma ,)(
mnm

baab ×=
 

nmnm
aaa

−=÷  dan 

mnm a
n

a loglog =
 

telah digunakan dengan tepat, sistematik dan teratur untuk 

mendapatkan jawapan . 
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Soalan 16 
 

 
 
Daripada rajah yang diberi, tugasan soalan menghendaki calon menukar persamaan 

bukan linear kepada pesamaan bentuk linear cmXY += , dan seterusnya, calon 

diminta mencari nilai h  dan nilai q . 
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Contoh jawapan 
 

 
 

Persamaan bukan linear 
x

q
xy −= 22

 
telah didarab dengan x  untuk menghasilkan 

pesamaan bentuk linear qxxy −= 3
2 .  Nilai 3=xy

 dan dan 03 =x  telah diganti ke 

dalam persamaan qxxy −= 3
2

 untuk mendapatkan nilai q .Koordinat )13,(h
 telah 

diganti dengan betul ke dalam persamaan qxxy −= 32  untuk mendapatkan nilai h . 

 

 
 
Jawapan yang dipamerkan menunjukkan calon menggunakan kecerunan daripada 

persamaan bentuk linear qxxy −= 3
2

 dan disamakan dengan kecerunan daripada 

graf untuk mendapatkan nilai h .. 
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Soalan 17 
 

 
 
Tugasan soalan menghendaki calon membentuk persamaan kuadratik dengan punca 

α3  dan β3  daripada persamaan kuadratik 0783 2 =++ xx  dan yang mempunyai 

punca –punca α  dan β . 

 
 
Contoh jawapan 
 

 
 

Hasil tambah punca 
a

b
−=+ βα

 
dan hasil darab 

a

c
=αβ

 
telah digunakan untuk 

menentukan nilai βα 33 + dan nilai )3)(3( βα .  Nilai βα 33 +  dan )3)(3( βα  diganti 

kedalam persamaan 0)3)(3()33(
2 =++− βαβα xx

 untuk membentuk persamaan 

kuadratik baru.  Penyelesaian ditunjukkan dengan jelas. 
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Soalan 18 
 

 
 

Soalan menghendaki calon mencari nilai p  dan nilai q  dalam julat qwp <<  apabila 

fungsi kuadratik 23)( 2 −++= wwxxxf
 sentiasa positif  . 

 
 
Contoh jawapan 
 

 
 

Calon menggunakan pembeza layan 042 <− acb  dengan menggantikan nilai ,, ba

dan c  dengan betul untuk mencari julat nilai w .  Seterusnya, menentukan nilai p  dan 

nilai q
 dengan tepat. 
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Soalan 19 
 

 
 
Daripada rajah dan maklumat yang diberi, calon kehendaki; 
 

(a) menyatakan nilai θ  dalam ukuran radian, 
(b) mencari luas sektor major OAB, betul kepada empat angka bererti. 
 
 
Contoh jawapan 
 

 
 
 

Rumus θjs =
 telah digunakan untuk menentukan nilai θ dalam radian. 
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Calon menggunakan luas bulatan tolak luas sektor minor untuk mendapat luas sektor 

major OAB iaitu θπ 22

2

1
jj −  

 
 

 
 

Sudut major OAB ditentukan dengan menggunakan “ °360 – sudut minor” dan menukar 

kepada ukuran radian.  Seterusnya, digunakan dalam rumus luas sektor θ2

2

1
jA =  

untuk mencari jawapan dengan betul . 
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Soalan 20 
 

 
 
Soalan menghendaki calon menyelesaikan persamaan trigonometri yang diberi dalam 

julat °≤≤° 1800 α  

 
 
Contoh jawapan 
 

 
 

Takrif 
α

α
tan

1
 =kot

 
diganti kedalam persamaan αα  34 tan kot−=  untuk 

membentuk persamaan kuadratik dalam sebutan αtan .  Persamaan kuadratik itu 

diselesaikan untuk mendapatkan nilai α  dalam julat yang diberi. 
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Soalan 21 
 

 
 
Daripada maklumat yang diberi, calon dikehendaki menentukan bilangan hari di mana 
bilangan baki tin bagi kedua-dua jenis susu adalah sama banyak. 
 
 
Contoh jawapan 
 

 
 
Penyelesaian ditunjukkan dengan jelas dan sistematik untuk mendapat jawapan yang 
betul.  Sebutan ke- n bagi janjang aritmetik bagi kedua-dua jenis susu telah disamakan 

untuk mendapat nilai n . 

)3)(1(45)5)(1(65 −−+=−−+ nn . 
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Calon menyenaraikan sebutan-sebutan janjang aritmetik bagi kedua-dua jenis susu itu. 
Seterusnya, calon mengenal pasti pada hari keberapakah bilangan baki susu itu akan 
menjadi sama banyak. 
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Soalan 22 
 

 
 
Daripada senarai tiga sebutan janjang geometri yang diberi, calon dikehendaki 
 
(a) mencari nilai x  

(b) sebutan pertama jika sebutan ke -12 ialah )1( +x  

 
 
Contoh jawapan 
 

 
 
 

Nisbah sepunya digunakan untuk membentuk persamaan
2

11 =+

n

n

T

T
 dalam sebutan x  

dan seterusnya mencari nilai x  dengan betul. 
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b) 

 
 
Calon menggunakan rumus sebutan ke- n  janjang geometri dan menyamakan dengan 

1+x  iaitu 11 +=− xar n
 untuk mencari sebutan pertama janjang itu. 

 
 
Soalan 23 
 

 
 
Daripada maklumat yang diberi, soalan menghendaki calon membuat kesimpulan sama 
ada Mohan layak atau tidak menyertai acara larian itu dengan sokongaan pengiraan. 
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Contoh jawapan 
 

 
 

Rumus hasil tambah n  sebutan pertama janjang geometri 
1

)1(

−

−
=

r

ra
s

n

n  telah 

digunakan untuk menentukan masa yang diambil oleh Mohan dalam 15km yang 
pertama.  Seterusnya, calon mendapati masa yang diambil oleh Mohan adalah melebihi 
syarat kelayakan ke peringkat negeri dan membuat rumusan Mohan tidak layak.   
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Soalan 24 
 

 
 
Berdasarkan rajah dan maklumat yang diberi, calon dikehendaki; 
 
(a) mencari nilai p , 

(b) menghitung bilangan mentol yang masih berfungsi selepas 6 bulan. 
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Contoh jawapan 
 

 
 

Daripada rajah, pemilihan P(x-3) oleh calon adalah tepat. 

(a) Rumus 
rnr

r
n qpC −

 telah digunakan dan disamakan dengan 
64

27

 
untuk mencari nilai 

p . 

 
 

 
 

(b) Konsep kebarangkalian pelengkap telah digunakan untuk mencari nilai q  dan 

seterusnya menyamakan dengan nisbah kebarangkalian mentol yang masih berfungsi. 
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Soalan 25 
 

 
 
Berdasarkan rajah dan maklumat yang diberi, calon dikehendaki menghitung lebar 
kepingan kayu. 
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Contoh jawapan 
 

 
 
Penyelesaian telah ditunjukkan dengan jelas dan teratur.  Rumus luas segiempat tepat 
telah digunakan untuk membentuk persamaan kuadratik.  Seterusnya, persamaan 
kuadratik tersebut diselesaikan dengan teratur untuk mendapatkan lebar kepingan kayu 
itu. 
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SARANAN KEPADA CALON 
 
1. Calon dinasihatkan untuk meneliti dan menguasai konsep matematik dan 

membuat banyak latihan untuk menguasai kemahiran penyelesaian masalah.  
2. Calon dinasihatkan untuk membiasakan diri dalam mengaplikasikan konsep 

asas matematik kepada masalah harian sebagai persediaan menjawab 
persoalan KBAT.  Ini boleh dilakukan dengan membuat banyak latihan 
melibatkan soalan KBAT. 

3. Calon hendaklah sentiasa membuat latihan menjawab soalan-soalan klon SPM 
dan kertas soalan SPM tahun-tahun lepas untuk membiasakan diri dengan 
format soalan sebenar. 

4. Buat persediaan yang secukupnya, tunjukkan jalan kerja yang bersistematik 
semasa membuat latihan agar dilatih dengan cara yang betul semasa 
peperiksaan. 

5. Calon mesti mahir dengan penggunaan kalkulator saintifik. 
6. Sepanjang proses pengiraan, tidak digalakkan membuat perbundaran nombor 

perpuluhan sehinggalah jawapan akhir diperolehi.  Calon hendaklah mengguna 
nombor perpuluhan betul kepada sekurang-kurangnya 4 angka bererti dalam 
langkah kerja. 

7. Jawapan akhir yang diberikan mestilah dalam bentuk yang paling ringkas atau 
betul kepada sekurang-kurangnya 3 angka bererti jika jawapan dalam bentuk 
nombor perpuluhan dan 2 tempat perpuluhan bagi sudut dalam darjah. 

8. Calon harus menggunakan senarai rumus matematik yang dibekalkan dalam 
kertas soalan dengan sepenuhnya. 

9. Calon hendaklah membaca soalan dengan teliti dan memahami kehendak 
soalan sebelum menjawabnya.  Gariskan maklumat penting yang tersirat dalam 
soalan supaya tidak tertinggal sebarang maklumat ketika menyelesaikan 
masalah. 

10. Calon dinasihat menyemak semula semua soalan atau ceraian soalan untuk 
memastikan setiap bahagian telah dijawab. 

11. Tunjukkan semua langkah penyelesaian dengan jelas, tersusun dan  sistematik 
dalam ruang kerja yang disediakan.  Sekiranya terdapat ceraian soalan, tulis 
penyelesaian (a), (b) dan (c) dengan jelas.  Tunjukkan jawapan muktamad bagi 
setiap soalan atau ceraian soalan dengan jelas. 

12. Calon digalakkan untuk mencuba semua soalan. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 
1. Guru perlu mengajar semua sub topik dalam sesuatu tajuk seperti yang 

terkandung dalam kurikulum tanpa meninggalkan bahagian-bahagian yang 
dianggap tidak penting. 

2. Guru perlu membimbing pelajar untuk menguasai konsep Matematik Tambahan 
yang diajar supaya pelajar dapat mengaplikasi apa yang dipelajari dalam proses 
penyelesaian masalah.   

3. Guru hendaklah melatih dan menekankan kepada pelajar kepentingan untuk 
menunjuk langkah kerja yang teratur. 

4. Guru perlu memberi latihan tambahan untuk memperkukuhkan kemahiran asas 
matematik pelajar. 

5. Guru mesti mempastikan pelajar menggunakan nombor perpuluhan sehingga 4 
angka bererti dalam langkah kerja dan membundarkan jawapan akhir kepada 
sekurang-kurangnya 3 angka bererti.  Untuk soalan yang melibatkan sudut dalam 
darjah, 2 tempat perpuluhan harus digunakan dalam langkah kerja dan jawapan 
akhir. 

6. Guru harus membimbing pelajar untuk menguasai teknik menjawab; membina 
kemahiran menggunakan maklumat daripada gambar rajah untuk menyelesaikan 
masalah. 

7. Guru hendaklah membimbing pelajar untuk mengenal pasti kata kunci soalan 
sebelum mengaplikasi rumus atau kaedah yang sesuai untuk menyelesaikan 
masalah. 

8. Perbanyakkan aktiviti pengujian formatif menerusi pendekatan diagnostik untuk 
memperolehi maklumbalas semasa. 

9. Guru harus mengenal pasti kelemahan pelajar menerusi analisis item dan 
tindakan susulan perlu dilakukan untuk pemulihan pelajar. 

10. Guru digalakkan menyediakan pelan pengajaran mengikut kemampuan pelajar 
yang berbeza tahap dan sentiasa bersedia memberi bimbingan dan motivasi 
kepada pelajar lemah. 

11. Guru harus mempelbagaikan soalan dalam latihan tubi, bermula dengan soalan 
aras rendah hinggalah ke aras tinggi, termasuk soalan KBAT. 

12. Guru harus membimbing pelajar dalam penggunaan kalkulator saintifik. 
13. Perisian komputer yang sesuai harus digunakan untuk mengajar topik matematik 

yang abstrak, contohnya perisian GSP dalam topik vektor. 
14. Guru boleh memfokuskan kurikulum minimum yang sesuai dalam pengajaran 

dan pembelajaran untuk membantu pelajar-pelajar lemah yang dikenalpasti. 
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